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SAMMENDRAG 
 

Rambøll fikk våren 2017 i oppdrag å utarbeide et vannovervåkingsprogram for deponiet i 

Adventdalen, samt utføreprøvetakning iht programmet for 2017. Denne rapporten inneholder 

resultatene fra årets vannovervåkning. Rapporten inkluderer også tilgjengelige resultater fra 

tidligere overvåkning siden oppstarten av prøvetaking i 1998. Dette er i hovedsak analyser av 

sigevann fra sigevannsdammen.  

 

Deponiet er etablert før kravet om dobbel bunntetting ble tatt inn i norsk regelverk, det er derfor 

ikke etablert noen form for sigevannsoppsamling i bunnen av deponiet. Deponiet ligger i en 

skråning, og permafrosten bidrar til at sigevannet i stor grad renner til en etablert sigevannsdam 

nedstrøms deponiet.  Det er antatt at en stor andel av vannet som har vært i kontakt med avfallet 

drenerer til sigevannsdammen. 

 

Vannet fra sigevannsdammen drenerer videre ut i en bekk som følger veien nordøstover 

nedstrøms deponiet. Bekken har sitt utløp i Adventelva som igjen har sitt utløp i Adventfjorden. 

Sigevannet som renner ut fra deponiet vest for sigevannsdammen danner en annen bekk utover 

flata vest for veien. I tillegg siver noe vann fra østsiden av deponiet inn i grunnen i den aktive 

sonen over permafrosten nedstrøms deponiet.  

 

I 2017 er det gjennomført prøvetaking sommer og høst av vann fra 5 miljøbrønner, 7 

overvannspunkter, i sigevannsdammen og 1 prøve av sedimenter fra sigevannsdammen. 

Resultatene fra disse prøvene er sammenstilt med resultater fra prøvetakinger av sigevann og  er 

gjennomført 2 ganger årlig siden 1998 til og 2002, videre en gang i året i 2003, 2004, 2006, 2007, 

2012, 2013 og 2016. I tillegg foreligger noe resultater fra prøvetaking av overvann, og far 

miljøbrønner i 2012.  

 

Både sigevann i sigevannsdammen og vann i miljøbrønnene har fortsatt forhøyede verdier 

nedstrøms deponiet. Resultatene viser at det hovedsakelig er tungmetallene som overskrider 

terskelverdiene både i sigevannet og vannet i miljøbrønnene. Utviklingen for sigevannet i perioden 

(1998-2017) viser at konsentrasjonene er lavere i 2017 enn tidligere, og i 2017 påvist lavere enn 

terskelverdiene for kvikksølv, arsen, krom og bly. Det er i miljøbrønnene det påvises de høyeste 

konsentrasjonen av tungmetaller, og terskelverdiene overskrides i alle brønnene, men med minst 

overskridelser i MB3. Samtidig viser den ene prøven i MB1 oppstrøms deponiet at innholdet av 

tungmetaller er høyt også i denne. Jordsmonnet inneholder naturlig en del tungmetaller, og 

gruveområdet oppstrøms deponiet påvirker også jordsmonnet. 

 

Resultatene for overflatevannet nedstrøms deponiet overholder de samme tilstandsklassene i 2017 

som i 2012 for OV4 og OV5, tilstandsklass II for arsen, bly, krom og kvikksølv, tilstandsklasse III 

for kadmium og nikkel og tilstandsklasse V for sink. Analysene påviser lite organiske miljøgifter. 

Det er i sedimentene det påvises flest forbindelser.  PAH, PCB, klorparafiner, brommerte 

flammehemmere, PFAS-forbindelser, tinnforbindelser og Bisfenol A er påvist enten i 2016 eller i 

2017. Likevel det kun klorparafiner som ble påvist noe over terskelverdien.  

 

Effekten av de reetablerte avskjærende grøftene, og planlagt toppdekke i forbindelse med enelig 

avslsutning av deponiet om noen år vil redusere inntrengingen av overflatevann inn i deponiet, 

som igjen antas å redusere sigevannsmengden ut av deponiet.  
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1. INNLEDNING 

1.1 Bakgrunn 

Avfallsdeponiet i Adventdalen har vært i drift siden 1991 og drives i dag av Longyearbyen 

lokalstyre (LL). Gjeldende tillatelse ble gitt av Sysselmannen på Svalbard 3.9.2009, og gir tillatelse 

til deponering av inert avfall /1/. Tillatelsen erstattet «Nye vilkår for drift av avfallsfyllingen i 

Longyearbyen» av 1.7.1998 /2/. 

 

Jfr. gjeldende tillatelse (vilkår 4c- 1d og 1e) skal virksomheten ha et overvåkingsprogram som 

omfatter analyse av sigevannet i henhold til veileder 1995/2003 fra SFT (nå Miljødirektoratet) /3/. 

Prøvetakingen skal omfatte to prøvetakinger årlig: 

- Basisprogrammet med analyser av sigevannet etter smeltingen i mai/juni 

- Analyser av utvidet program i august/september 

Videre ble det (i vilkår 4c- 2a) gitt pålegg om en mer omfattende undersøkelse og risikovurdering 

som skal evaluere forurensningssituasjonen til Adventdalen ved avrenning fra deponiet, avgrense 

deponiets påvirkningsområde og anbefale eventuelle avbøtende tiltak. En slik undersøkelse skulle 

gjennomføres første gang i 2009 og så følges opp hvert tredje år. En mer omfattende 

undersøkelse ble først gjennomført i 2012 gjennom et masterarbeid «En vurdering av spredning av 

forurensning og permafrostens egenskaper som bunntetting», utført av Solveig Vullum Løtveit /4/. 

Siden er det kun gjennomført sporadiske prøvetakinger og analyser av sigevann og sediment.  

 

1.2 Historie 

Fram til 2007 ble deponiet drevet som et ordinært deponi hvor alle typer avfall ble deponert; 

husholdningsavfall, næringsavfall, ulike typer grovavfall, samt slagg og aske fra energiverket. 

Siden 2009 er det, i tillegg til slagg og aske, i hovedsak deponert stål, betong, glass, isolasjon, 

plast, komposittrørledninger og nøter. Sysselmannen på Svalbard ga 7.1.2011 Longyearbyen 

lokalstyre i tillegg tillatelse til å deponere hundeavfall og hyttetoalettavfall på avfallsdeponiet i 

Adventdalen /4/. Det er kjent at gips, som ikke er karakterisert som inert avfall, ble deponert fram 

til 2016. 

 

Deponiet har et areal på ca. 26 500 m2. Dokumentasjonen på avfall som er deponert før 2001 er 

mangelfull, men det er gjort beregninger som viser at det er deponert ca 15 500 tonn avfall i 

perioden 1992-2009. I Longyearbyen lokalstyre sin årsrapport fra 2015 for renovasjon er det en 

oversikt som viser at mengde deponert avfall i perioden 2009 – 2015 er ca. 1 500 tonn til sammen 

/5/. Totalt deponert mengde avfall i deponiet antas i utgangen av 2017 å være om lag 17000 – 

17500 tonn.  

 

Slagg og aske fra Longyear energiverk har vært benyttet til overdekking av avfallet i store deler av 

de årene deponiet har vært drevet. Slagg og aske har utgjort den største andelen av deponert 

avfall de seinere årene. Det foreligger ingen god informasjon på hvor mye slagg og aske som er 
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lagt i deponiet totalt i løpet av årene deponiet har vært i drift, men tall fra Longyear energiverk 

kan tyde på at det i hvert fall omfatter 60 000 m3 deponert slagg og aske, og mest sannsynlig er 

tallet høyere.  

 

1.3 Oppdrag og rapportens innhold 

Rambøll fikk i oppdrag å utarbeide et vannovervåkingsprogram for deponiet, samt utføre 

overvåkning for 2017. Denne rapporten inneholder resultatene fra årets vannovervåkning. 

Rapporten inkluderer også tilgjengelige resultater fra tidligere overvåkning siden oppstarten av 

prøvetaking i 1998. Dette er i hovedsak analyser av sigevann fra sigevannsdammen, noe som gir 

grunnlag for å vurdere utviklingen på kvaliteten på sigevannet i perioden. 

 

 

2. VANNSTRØMMER I DEPONIOMRÅDET 

Deponiet er etablert før kravet om dobbel bunntetting ble tatt inn i norsk regelverk, det er derfor 

ikke etablert noen form for sigevannsoppsamling i bunnen av deponiet. Deponiet ligger i en 

skråning, og permafrosten bidrar til at sigevannet i stor grad renner til en etablert sigevannsdam 

nedstrøms deponiet, figur 1. I 2011/2012 ble det gjort undersøkelser i deponiet i forbindelse med 

masteroppgaven /4/. Undersøkelsen konkluderte med at permafrosten i utgangspunktet er 

impermeabel, dersom porene er fylt med is, og det ble antatt å ikke være sigevannslekkasje av 

betydning til grunnen under deponiet. Det er antatt at en stor andel av vannet som har vært i 

kontakt med avfallet drenerer til sigevannsdammen. 

 

Vannet fra sigevannsdammen drenerer videre ut i en bekk som følger veien nordøstover 

nedstrøms deponiet. Bekken har sitt utløp i Adventelva som igjen har sitt utløp i Adventfjorden. 

Sigevannet som renner ut fra deponiet vest for sigevannsdammen danner en annen bekk utover 

flata vest for veien. I tillegg siver noe vann fra østsiden av deponiet inn i grunnen i den aktive 

sonen over permafrosten nedstrøms deponiet. Det totale omfanget av diffust utslipp av sigevann 

er ikke kjent.  Miljøbrønner ble satt ned i 2012 for å vurdere mulig spredning av helse- og 

miljøskadelige stoffer til resipienten. 
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Figur 1: Blå piler viser overf latevann inn i deponiet, hvite piler viser hvor det renner vann ut av deponiet 

pr juni 2017. 

 

I gjeldende tillatelse stilles det krav om å redusere dannelsen av sigevann i deponiet, samtidig 

som mest mulig av sigevannet som oppstår skal samles opp. Smeltevann skal i størst mulig grad 

ledes utenom den etablerte sigevannsdammen. Det ble derfor etablert avskjærende grøfter 

oppstrøms deponiet for å redusere mengden overflatevann inn i deponiet. Disse grøftene har 

imidlertid ikke fungert og det har i smelteperioden vært en bekk som har hatt sitt løp sørfra 

oppstrøms deponiet og rent gjennom deponiet.  

 

I løpet av høsten 2017 er grøftene rundt deponiet reetablert, slik at vannstrømmene både inn og 

ut av deponiet vil være betydelig redusert i 2018. Rent overflatevann fra tilstøtende arealer skal 

på sikt ledes helt utenom deponiet når dette avsluttes. Dette er beskrevet i avslutningsplan for 

deponiet /6/. 

 

3. UNDERSØKELSER 

3.1 Undersøkelser i perioden 1998-2012 

Det er gjennomført prøvetaking av LL 2 ganger årlig i perioden 1998 til og med 2002, og videre en 

gang i året i 2003, 2004, 2006, 2007 og 2012. I hovedsak er det vann fra sigevanndammen som 

er prøvetatt. Resultater fra denne prøvetakingen er oversendt fra LL. Det er knyttet noe usikkerhet 

til eksakt prøvepunkt for prøvetaking utført før 2017, men det er kjent om det er sigevann eller 

bekk oppstrøm eller nedstrøms deponiet. Prøvene er i hovedsak analysert for tungmetaller og 

karakteriserende parametere.  
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3.2 Undersøkelser i 2012 - 2016 

Mastergradsarbeidet i 2012 medførte en noe mer omfattende undersøkelse for å kunne vurdere 

spredningen av forurensning fra deponiet. Det ble tatt prøver av både overflatevann og sigevann. 

Pga permafrosten trenger ikke overflatevann og eventuelt sigevann som lekker fra deponiet ned i 

grunnvannet, men følger den aktive sonen over permafrosten. For å ta prøver av dette vannet, ble 

det satt ned 6 miljøbrønner (MB1-MB6). Brønnene stod i omtrent to uker før vannprøvene ble tatt. 

Brønnene ble plassert i ulik avstand fra deponiet, se figur 2.  

 

Det ble kun gjennomført en prøveserie fra miljøbrønnene i 2012, og prøvetakingen i brønnene er 

ikke gjentatt før i 2017.  

 

I 2013 og 2016 ble det gjennomført prøvetaking av sigevannet og noen av overflatevann.  

 

3.3 Vannovervåkning i 2017 

Rambøll utarbeidet vannovervåkningsprogram for deponiet for 2017 og videre framover (vedlegg 

1). Dette programmet omfatter prøvetaking av overvann, sigevann, vann fra miljøbrønner og fra 

sedimentene i sigevannsdammen. Prøvene analyseres iht kravene i Miljødirektoratets veileder TA-

2077/2005 /7/. 

 

Det er kun vann tilgjengelig for prøvetaking i sommerhalvåret og prøvetakingen ble derfor 

gjennomført i juli og september. Det ble tatt ut stikkprøver på samme vis som ved prøvetaking 

tidligere år.  

 

3.3.1 Prøvestasjoner  

Prøvetaking ble gjennomført i 4 av de 6 tidligere etablerte brønnene. MB2 står midt i deponiet og 

er vurdert til ikke å være hensiktsmessig å inkludere i prøvetakingen. MB6 har vist seg å være 

ødelagt av permafrosten men er med på oversikten siden det foreligger resultater herfra fra 2012.  

Plassering av prøvepunkter er vist i figur 2. 
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Figur 2: Plassering av prøvepunkter for vannovervåkning ved Adventdalen avfallsdeponi (koordinater for 

prøvetakingspunktene følger i vedlegg 2) 

 
Tabell 1: Brønnenes dyp ned til permafrosten i hvert bønnhull i 2012 /4/ 

Brønn Dyp ned til permafrost (m) 

MB1 1,5 

MB3 1,59 

MB4 0,72 

MB5 1,55 

MB6 0,7 

 

Endringer i vannstrømmer fikk betydning for prøvetakingen siden det ikke var tilgjengelig vann i 

de samme prøvetakingspunktene ved sommerens og høstens prøvetaking. Tabell 1 viser disse 

endringene.  
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Tabell 2: Oversikt prøvetakingspunkter og gjennomført prøvetaking i 2017 

Prøvepunkt Sommer Høst 

MB1 (Bbrønn oppstøms deponi) Tørr – ingen prøve Delvis basis pgs lite vann 

MB3 (Brønn nedstrøms deponi) Utvidet Tørr 

MB4 (Brønn nedstrøms deponi) Tørr – ingen prøve Basis 

MB5 (Brønn nedstrøms deponi) Basis Basis 

MB6 (Brønn nedstrøms deponi) Ødelagt – ingen prøve Ødelagt - ingen prøve 

SD1 (Vann i sigevannsdammen) Basis Basis 

SD2 (Vann som renner ut av sigevannsdammen) Utvidet Utvidet 

SS1 (Sediment i sigevannsdammen Ikke planlagt prøve Utvidet 

OV1 (Bekk/grøft oppstrøms deponiet) Basis Basis 

OV2 (Bekk fra gruve 6 oppstrøms deponiet) Basis (Stillestående vann) Basis (Stillestående vann) 

OV3 (Bekk fra området v gruve 6 oppstrøms dep, 

vannet går ikke gjennom deponiet) 

Basis (Sakte rennende vann) Tørr – ingen prøve 

OV4 (Bekk/grøft rett nedstrøms deponi  Utvidet Utvidet 

OV5 (Bekk nedstrøms v/veien til gruve 7) Basis Basis  

OV6 (Bekk fra deponiet nedstrøms, ikke fra 

sigevannsbassenget) 

Basis Basis (sakte rennende vann) 

OV7 (Bekk vest for deponiet nedstrøms) Basis (stillestående vann) Basis (stillestående vann) 

 

3.3.2 Prøvetaking  

Alle prøver er tatt som stikkprøver, av Marit Bratland Pedersen i Rambøll. Prøvene er samlet inn i 

emballasje tilsendt fra analyselaboratoriet, oppbevart mørkt og kaldt fram til, og under, 

forsendelse. Miljøbrønner ble ikke lenset før prøvetaking da det var viktig å få tak i det vannet som 

var til stede.  

 

3.3.3 Analyseprogram 

Alle vannprøver og sedimenter er analysert iht årlig basisprogram i veileder TA- 2077/2005 /7/. 

Dette omfatter karakteriserende parametere, metaller, PAH, oljeforbindelser, BTEX, samt giftighet 

ved hjelp av Microtoksisitetstester. Parametere og analyseprogram er vist i vedlegg 1. 

 

Slagg og aske fra energiverket i Longyearbyen utgjør den største andelen av de deponerte 

massene i Adventdalen. Basisprogrammet ble derfor supplert med parameterne molybden (Mo), 

barium (Ba), selen (Se), fluorid og sulfat, da disse stoffene har vist seg å ha høyeste 

konsentrasjoner i utlekkingstester.  

 

I 2017 ble det i tillegg utført utvidet analyse av sigevannet fra utvalgte prøvestasjoner (MB3, SD2, 

SS1, OV4). Siden det ikke er utført utvidet analyse tidligere ble det utført både sommer og høst 

(bare sommer for MB3). Utvidet analyse inkluderer bred analyse av tungmetaller, bromerte 

flammehemmere, bisfenol A, fenol og fenolforbindelser, tinnorganiske forbindelser, ftalater, 

klorbenzener, flyktige klorerte hydrokarboner, lineære alkylbenzensulfonater, fenoksysyrer, 

klorerte parafiner, polyklorerte naftalener, dioksiner/furaner, klorerte pesticider samt tre tester på 

toksisitet: akutt toksisitet på vannplante/alge, akutt toksisitet på krepsdyr og mutagenitetstest.  

 

Samtlige kjemiske analyser av sigevannsprøvene for 2017 er analysert av Eurofins Norsk 

Miljøanalyse AS som er akkreditert for de aktuelle analysene. Alle analysene er utført på 

oppsluttede prøver. Analyserapporter fra laboratoriet finnes i vedlegg 3. 
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4. RESULTATER OG KOMMENTARER 

Jfr gjeldende tillatelse skal analyseresultatene rapporteres årlig (vilkår 1k). Dersom analysene 

viser forhøyede verdier i forhold til 2007-nivå, terskelverdier eller tiltaksgrenser, skal dette 

omtales spesielt. Overflatevann har vært vurdert i henhold til grenseverdier i Miljødirektoratets 

«Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, M-608» /8/  

 

I vurderingene er det, for noen parametere, sammenlignet med data fra overvåking av sigevann 

fra avfallsdeponier i Norge fra 2006-2010 (NGI, 2012) /9/ for å vise nivået for overskridelsen.  

 

Resultatene fra de kjemiske analysene av metaller i sigevann er vist i figurer i kapittel 4.2.2  

Komplette tabeller som også inkluderer resultater fra tidligere utført prøvetaking er vist i vedlegg 

3.  

 

Det foreligger ikke prøver av vannkvaliteten i bekken nedstrøms før 2012, og oppstrøms kun en 

prøve henholdsvis i 2006 og 2007 før masterarbeidet i 2012. Miljøbrønnene er prøvetatt i 2012 og 

2017. Det har også variert noe hvilke parametere vannprøvene har blitt analysert for i perioden. 

Tabellene i dette kapittelet tar utgangspunkt i årets resultater, og viser tilgjengelige resultater fra 

tidligere overvåkning for disse parameterne.  

 

Det er så langt kun gjennomført analyser etter utvidet program (5-årlig) en gang (2016) og for 

utvalgte prøvestasjoner i 2017.  

 

4.1 Observasjoner i felt 

Rambøll utførte prøvetaking i juli og september 2017. Prøvetakingsprotokoller er vist i vedlegg 5. 

 

Under prøvetaking 10. juli var det sol og +8 °C. Det ble ikke registrert noen farge på prøvetatt 

vann, og heller ingen lukt av vannet. I uken før prøvetaking falt det ca. 4,3 mm nedbør 

(eklima.no, målinger fra Adventdalen målestasjon). 

 

Under prøvetaking 25. september var det overskyet og +6 °C. Det ble registrert rødbrun farge på 

vannet i sigevannsdammen og brun farge vannet i miljøbrønnene, men ingen lukt av vannet.  

 

4.2 Sigevann 

 

4.2.1 Karakteriserende parametere 

pH er stabil i alle analyserte vannprøver i sigevannet. For 2017 er det målt høyere konduktivitet i 

september enn i juli, variasjonene ligger likevel innenfor tidligere års målinger. Ledningsevnen i 

sigevannet samsvarer med erfaringstall fra andre norske deponier /9/. 

 

Konsentrasjonen av total nitrogen ligger noe over terskelverdien, men påvist konsentrasjon er den 

laveste målte siden oppstarten av deponiet. Total fosfor har vært lavt hele perioden, og ligger 

under terskelverdien. Konsentrasjonen av ammonium i 2017 er den laveste som er påvist.  

 

4.2.2 Metaller 

Sigevannet fra deponiet inneholder konsentrasjoner over terskelverdiene for flere av de analyserte 

metallene, horisontal grønn linje i figur 3.  For 2017 overstiger konsentrasjonene terskelverdiene 

for mangan, sink, kobber, kadmium og nikkel. Samtidig viser resultatene for hele perioden (1998-

2017) at konsentrasjonen av flere parametere er lavere i 2017 enn tidligere, og kvikksølv, arsen, 

krom og bly er påvist under terskelverdien. 
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Figur 3: Analyseresultater (µg/l) for vannprøver fra utløp av sigevannsdammen (SD2), sammenstilt 

med terskelverdier i TA-1995/2003 (NB framstilt ved logaritmisk skala for Cu og Hg) 
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4.2.3 Organiske miljøgifter 

Det er ikke påvist konsentrasjoner av PAH, BTEX eller olje over rapporteringsgrensen i sigeva nnet i 

2017. PAH ble påvist i 6 prøver i perioden 2000 til 2004, men var også da godt under 

terskelverdiene. 

  

Ved utvidet analyse ble det påvist trikloretan i sigevannet både sommer og høst, henholdsvis 0,12 

og 0,18 µg/l. Dette er godt under terskelverdien på 50 µg/l. Det er også påvist bisfenol A både 

sommer og høst, men konsentrasjonene er langt under målte verdier i norske deponier /9/, og 

også under PNEC-verdien (Predicted No Effect Concentration).  Utover dette er det ikke påvist 

organiske miljøgifter i sigevannet fra deponiet i 2017. 

 

4.3 Overvann 

Det er tatt ut overvannsprøver fra tre punkter oppstrøms deponiet: OV1, OV2 og OV3, og fire 

punkter nedstrøms deponiet (OV4, OV5, OV6 og OV7). Som oversikten i tabell 2 viser var det 

stillestående vann i prøvepunktene (OV2 og OV3 (oppstrøms) og OV7 (nedstrøms), mens OV6 

hadde sakte rennende vann under prøvetakingen høst 2017. I stillestående vann kan stoffene 

oppkonsentreres, og resultatene er ikke nødvendigvis direkte sammenlignbare med de som er tatt 

av rennende vann.  

 

 

 

 

 

 

 
Figur 4: OV1 ved prøvetaking 10.7.17 Figur 5: OV2 ved prøvetaking 10.7.17 
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Figur 6: OV3 ved prøvetaking 10.7.17 Figur 7: OV4 ved prøvetaking 10.7.17 

 

 

 

 

Figur 8: OV5 ved prøvetaking 10.7.17 Figur 9: OV6 ved prøvetaking 10.7.17 
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Figur 10: OV7 ved prøvetaking 10.7.17  

 
 

4.3.1 Karakteriserende parametere 

pH er relativt stabil i alle analyserte vannprøver tatt i rennende vann både oppstrøms og 

nedstrøms. Resultatene fra prøvepunktene med mer stillestående vann, OV3 (oppstrøms) og OV7 

(nedstrøms), viser lav pH (henholdsvis 3,7 og 3,9). Ledningsevnen er lavere oppstrøms deponiet 

enn nedstrøms, og innholdet av klorid øker nedstrøms.  

 

Konsentrasjonen av total Nitrogen og total Fosfor øker svakt nedstrøms deponiet, sammenlignet 

med vann oppstrøms. Det er derfor noe tilførsel fra deponiet. Konsentrasjonene for ammonium 

ligger på rapporteringsgrensen i OV4 i 2017, og er ikke påvist i OV5, OV6 og OV7. 

Konsentrasjonen er redusert i OV4 siden 2012, en trend som harmonerer med synkende 

konsentrasjon av ammonium i sigevannet. 

 

Det er ingen økning verken i det kjemiske (KOF) eller det biologiske oksygenforbruket (BOF) 

nedstrøms deponiet sammenlignet med oppstrøms.  

  

4.3.2 Metaller 

Analyseresultatene for metaller i nedstrøms vannprøver er sammenstilt med Miljødirektoratets 

veileder M-608/2016 i tabell 2.  
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Tabell 3: Analyseresultater (µg/l) for vannprøver fra bekken oppstrøms og nedstrøms sammenstilt med 

grenseverdier i M-608 (tall i parentes angir benevnelse på prøvepunkt  i 2012 /4/) 

 

  

* Prøvepunkter med stjerne henviser til tabell 2 og stillestående vann. For OV6 gjelder dette sakte rennende vann i høstprøven 

 

 

 

For sink og kadmium i OV4 er konsentrasjonene lavere i 2017 enn 2012, men fortsatt overskrides 

grenseverdiene for tilstandsklasse II iht Miljødirektoratets veileder M-608 for både OV4, OV5, OV 6 

og OV7. For sink tilsvarer konsentrasjonene tilstandsklasse V nedstrøms, samt i OV2 og OV3 i 

prøven i juli. I OV1 er konsentrasjonene for sink og kadmium påvist i tilstandsklasse II, mens 

kadmium nedstrøms hovedsakling påvises i tilstandsklasse III. 

 

Konsentrasjonen av nikkel har vært stabile, men de fleste prøver er påvist i tilstandsklasse III i 

OV4, OV5 og OV6, og tilstandsklasse V i OV7 (stillestående vann). 

 

Arsen er påvist i tilstandsklasse II i alle prøver nedstrøms deponiet i 2017, bortsett fra i OV 7 som 

er påvist i tilstandsklasse V (også lav pH). Krom ble påvist i 2012, 2013 og 2016 (ikke over 

grenseverdi for tilstandsklasse II), men ligger under rapporteringsgrensen i OV 4 og OV 5 i 2017. 

Kvikksølvkonsentrasjonene i alle prøver nedstøms deponiet i 2017 er påvist i god tilstand 

(tilstandsklasse II). Bly er ikke påvist i OV 4 og OV5 i 2017, heller ikke i sigevannet, men 

overstiger tilstandsklasse II i OV6.  

 

Resultatene fra prøver oppstrøms deponiet viser at vannet som kommer fra gruveområdet 

inneholder tungmetaller. Prøver tatt i rennende vann er ikke så oppkonsentrert, men resultatene 

fra stillestående vann gir konsentrasjoner i tilstandsklasse V for sink, kobbe r, nikkel og krom og 

tilstandsklasse IV for arsen.  

 

4.3.3 Organiske miljøgifter 

PAH, BTEX og olje er ikke påvist i vann verken oppstrøms eller nedstrøms deponiet i 2017.  PAH i 

perioden 2000 til 2004 ble påvist godt under terskelverdiene. 

 

Det er også påvist bisfenol A i vann nedstrøms deponiet både sommer og høst, men 

konsentrasjonene er langt under målte verdier i norske deponier /9/, og også under PNEC -verdien 
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(Predicted No Effect Concentration).  Utover dette er ikke påvist organiske miljøgifter over 

rapporteringsgrensen i overflatevannet nedstrøms deponiet i 2017. 

 

4.4 Miljøbrønner 

Det er tatt ut prøver fra én miljøbrønn oppstrøms deponiet (MB1) og fire brønner nedstrøms 

deponiet (MB3, MB4, MB5) i 2017. Analyseresultatene for metaller er sammenstilt med 

terskelverdiene i tabell 4. Tabell med alle resultater miljøbrønnene følger i vedlegg 3, tabell 8.  

 

4.4.1 Karakteriserende parametre 

ph er målt til 5,8 i MB3, ellers stabil i brønnene bortsett fra i MB6 som ble målt til 4,09 i 2012. 

Ledningsevnen er på samme nivå som i overflatevannet og samsvarer med målinger i andre 

norske deponier /9/. 

 

Innholdet av total nitrogen og total fosfor ligger noe over terskelverdien nedstrøms deponiet i 

miljøbrønnene i 2017, men det er liten variasjon i de tre brønnene. Dette stemmer overens med 

lave konsentrasjoner i sigevannet. Konsentrasjonene for ammonium ligger under 

rapporteringsgrensen i alle brønnene i 2017.  

 

Det kjemiske oksygenforbruket er høyere i brønnene enn sigevannet og overflatevannet og over 

terskelverdien. BOF ligger under terskelverdien i 2017.  

 

4.4.2 Metaller 

Vannet i miljøbrønnene både opp- og nedstrøms deponiet inneholder konsentrasjoner over 

terskelverdiene for mangan, sink, kobber, kadmium og nikkel, kvikksølv, arsen, krom og bly. For 

MB5 i 2017 er det en økning for alle metaller, bortsett fra kvikksølv, fra sommer til høst. Dette er 

også den eneste brønnen hvor det ble prøvetatt både sommer og høst. Konsentrasjonene er også 

høyest i MB5. 

 

Tabell 4: Analyseresultater (µg/l) for vannprøver fra miljøbrønnene sammenstilt med 

terskelverdier i TA-1995/2003 (rød farge indikerer overskridelse av terskelverdiene) 

 

  

  

4.4.3 Organiske miljøgifter 

Det ble påvist PAH i miljøbrønn MB5 i 2017, men godt under terskelverdien. Det ble ikke påvist 

olje over rapporteringsgrensen i 2017, men påvist lave verdier i 2012. 

 

I miljøbrønn MB3, ble det påvist bisfenol A, men langt under PNEC tilsvarende sigevann og 

overflatevann.  
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4.5 Sediment 

Det er tatt ut to prøver av sedimentene i sigevannsbassenget i juni 2016, og en prøve i september 

2016. I 2017 ble det tatt ut en prøve i september.  Analyseresultatene er sammenstilt med 

terskelverdier i TA-1995/2003 og Miljødirektoratets veileder M-608/2016 for stoffer det ikke er 

satt terskelverdier. 

 

4.5.1 Metaller 

Sedimentene i sigevannsdammen inneholder tungmetaller, men alle påviste konsentrasjoner i 

2017 er lavere enn terskelverdiene. I 2016 var konsentrasjonen for arsen høyere enn 

terskelverdien.  

 

4.5.2 Organiske miljøgifter 

Det er ikke påvist oljeforbindelser over terskelverdiene i sedimenter fra sigevannsdammen.  

 

Bromerte flammehemmere og PFAS-forbindelser ble påvist i sedimentene i 2016. Verdien for 

bromerte flammehemmere (0,0058 mg/kg) oversteg akkurat terskelverdien (0,005 mg/kg), men 

ble ikke påvist i 2017. PFAS-forbindelser er enn så lenge ikke en del av det utvidete programmet i 

sigevannsveielederen, så det er ikke etablert terskelverdier. Iht veileder M-608 er grenseverdien 

for tilstandsklasse II for PFOS i sedimenter 2,3 μg/kg, Denne ble overskredet ved begge prøvene i 

juni 2016 som henholdsvis viste 3,7 og 11 μg/kg. Det ble ikke analysert for PFAS i 2017. 

 

PAH, tinnforbindelser (MBT og DBT) og Bisfenol A er påvist i sedimentene i s igevannsdammen i 

2017, men lavere enn terskelverdien som er angitt for stoffene. Klorparafiner ble påvist med 

høyest konsentrasjon på de mellomkjedede (43 μg/kg), og over terskelverdien (5 μg/kg) i 2017. 

Det ble ikke analysert for klorparafiner i 2016.  

 

PCB er påvist i både 2016 og 2017. Konsentrasjonen er høyest i 2017 (0,0058 mg/kg) og 

overskrider da tilstandsklasse II iht Miljødirektoratets M-608/2016 hvor grenseverdien er 0,0041 

mg/kg. 

 

4.6 Tilleggsanalyser 

Slagg og aske fra energiverket i Longyearbyen utgjør den største andelen av de deponerte 

massene i Adventdalen. Basisprogrammet ble i 2017 supplert med parameterne molybden (Mo), 

barium (Ba), selen (Se), fluorid og sulfat da disse har vist seg å ha konsentrasjoner i 

utlekkingstester som medførte at slagg og aske ikke kan deponeres på inert deponi. 

 

Det er ikke analysert på disse stoffene i sigevannet eller i bekken tidligere da de ikke er inkludert i 

sigevannsprogrammet. Det er heller ikke etablert grenseverdier for disse stoffene i regelverk og 

veiledningsmateriale så langt. Stoffene er ikke blant de prioriterte stoffene det er mål om å fase ut 

innen 2020. 
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Tabell 5: Analyseresultater for vannprøver fra sigevannsdam, overvann og miljøbrønnene 

 

 

 

 

Sulfat har betydelig høyere konsentrasjoner i overvann nedstrøms enn oppstrøms deponiet. I 

miljøbrønnene er den høyeste verdien påvist oppstrøms deponiet, verdien her samsvarer med OV3 

og OV7 hvor det var stillestående vann ved prøvetaking. For sulfat er det også høyere 

konsentrasjoner i høstprøven både for sigevann, i overflatevann nedstrøms og miljøbrønn 

nedstrøms.  Sulfat hadde først og fremst forhøyede konsentrasjoner i utlekkingstester fra slagget. 

 

For fluorid er det små forskjeller oppstrøms og nedstrøms, både i overvann og miljøbrønner. Det 

er også liten forskjell mellom prøven tatt vår og høst.  Fluorid ble påvist med forhøyede verdier i 

både aske og slagg. 

 

Konsentrasjonen for barium er tredobbel i MB5 sammenlignet med MB1, men samtidig betydelig 

lavere i MB3 enn i MB1. Lavere verdier både i sigevannet og i overvannet. Barium hadde forhøyet 

utlekking fra aske.  

 

De påviste konsentrasjonene når det gjelder Molybden (Mo) er lave, mindre enn 1 μg/l i 

sigevannet, og påvist lavere enn 1 μg/l  i OV4 og OV5. Igjen er konsentrasjonene noe høyere i 

miljøbrønnene 2,5 μg/li MB 1, ikke påvist i MB 3og MB4, 3,2 og 6,5 μg/l (høst i MB5).   Molybden 

hadde forhøyet utlekking fra slagg 

 

Selen er påvist med høyeste konsentrasjoner i miljøbrønnene enn overflatevann. Selen hadde 

forhøyet utlekking fra slagg. 

 

De to analyseseriene som er gjennomført i 2017 viser at for fire av de fem stoffene er de høyeste 

konsentrasjonene å finne i miljøbrønnene, og da i høstprøven i MB5 som den eneste som ble 

prøvetatt både vår og høst. Unntaket er fluorid hvor det er små variasjoner i konsentrasjonene.  

 

4.7 Giftighetstester (Microtoksistetstester) 

Det er utført en enkel giftighetstest for å gi et generelt bilde av giftigheten i sigevannet. Verdier 

som fremkommer i analyserapporten angir hvor høye konsentrasjoner av sigevannet som skal til 

for å gi en bestemt gifteffekt. Testen er utført på bakterier av typen Vibrio fischeri.   
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Enheten ECX er omvendt proporsjonal med prøvens gifteffekt. Et eksempel; hvis testresultatet for 

sigevannsprøven fra MB3 hadde vært angitt som EC 20=80 % betyr det at 80 % 

sigevannskonsentrasjon (800 ml/l) reduserer bakterienes metabolisme med 20 %. For å få en 

enhet som er proporsjonal med giftigheten brukes ofte TU (Toxical Units) TU defineres som 

100/EC når EC50 er angitt som volum % sigevann. 

 

Giftighetstestene er gjennomført i 2017 som en del av basisprogrammet. Ikke noe av vannet er 

funnet å være giftig. I det utvidede programmet for 2017 er det i tillegg gjennomført en 

mutagenitetstest, samt giftighetstester som dekker både produsenter (alge/plante) og 

konsumenter (krepsdyr, fiskelarve). For vannet i SD2, MB3 og OV4 i sommerprøven ble vurdert til 

å være ikke-mutagent, men giftigheten for alger ble i SD2 og OV4 satt til henholdsvis 3,9 og 1,2 

for sommeren og 7,7 og 1,8 TU på høsten. 

 

 

5. OPPSUMMERING OG ANBEFALNING 

Det foreligger resultater fra prøvetaking av sigevannet fra deponiet siden 1998. Det er systematisk 

tatt prøver av sigevannet 2 ganger pr år fram til 2002, så en gang pr år fram til 2007 men videre 

prøvetaking er sporadisk (2012 og 2013), før det igjen ble tatt prøver i juni og i september i 2016.  

 

Resultatene viser at det hovedsakelig er tungmetallene som overskrider terskelverdiene både i 

sigevannet og vannet i miljøbrønnene. Utviklingen for sigevannet i perioden (1998-2017) viser at 

konsentrasjonene er lavere i 2017 enn tidligere, og i 2017 påvist lavere enn terskelverdiene for 

kvikksølv, arsen, krom og bly.  

 

Det er i miljøbrønnene det påvises de høyeste konsentrasjonen av tungmetaller, noe som er 

naturlig siden både vannet i sigevannsdammen og i bekken er sigevann «fortynnet» med 

smeltevann og regnvann. Samtidig viser den ene prøven i MB1 oppstrøms deponiet at innholdet av 

tungmetaller er høyt også i denne. Jordsmonnet inneholder naturlig en del tungmetaller, og 

gruveområdet oppstrøms deponiet påvirker også jordsmonnet. 

 

Det var lite vann ved prøvetakingene, så det kan være det ble analysert på vann som hadde stått i 

brønnen i forkant av prøvetakingen. Det blir viktig å følge opp med videre prøvetaking i MB1 for å 

få gode bakgrunnsverdier.   

 

Kvaliteten på sigevannet påvirker overvannet nedstrøms deponiet. Resultatene for overflatevannet 

nedstrøms deponiet overholder de samme tilstandsklassene i 2017 som i 2012 for OV4 og OV5, 

tilstandsklass II for arsen, bly, krom og kvikksølv, tilstandsklasse III for kadmium og nikkel og 

tilstandsklasse V for sink.  

 

Resultatene fra prøver oppstrøms deponiet viser at vannet som kommer fra gruveområdet 

inneholder tungmetaller. Prøver tatt i rennende vann er ikke så oppkonsentrert, men resultatene 

fra stillestående vann gir konsentrasjoner i tilstandsklasse V for sink, kobber, nikkel og krom og 

tilstandsklasse IV for arsen. 

 

Analysene påviser lite organiske miljøgifter. Det er i sedimentene det påvises flest forbindelser.  

PAH, PCB, klorparafiner, brommerte flammehemmere, PFAS-forbindelser, tinnforbindelser og 

Bisfenol A er påvist enten i 2016 eller i 2017. Likevel det kun klorparafiner som ble påvist noe over 

terskelverdien, men da med høyest konsentrasjon for de mellomkjedede, og det er de kortkjedede 

som er antatt å ha størst negativ påvirkning.  
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For de mer karakteriserende parametrene er verdiene lave for TOC, total nitrogen, total fosfor  

BOF og KOF, det samsvarer med at det ble slutt på deponering av organisk avfall i 2007. Det er 

sannsynligvis igjen lite nedbrytbart organisk materiale i deponiet 

 

Terskelverdiene er fortsatt overskredet i sigevannet for en del stoffer. Jfr tillatelsen skal det da 

iverksettes tiltak for å redusere påvirkningen på omgivelsene. Spredning av forurensning fra 

deponiet skjer i 4-5 av årets måneder, siden jordsmonnet rundt deponiet er frosset resten av året. 

Utfordringene med å få opp vann fra miljøbrønnene som er satt ned indikerer også lav transport 

av vann i den aktive sonen over permafrosten. I tillegg er det en utfordring at brønnene kan 

presses opp med permafrosten på våren, og når det da prøvetas på høsten står vannet lavere pga 

ytterligere opptining i permafrosten under sommeren. Med de tiltakene som er utført i 2017 med 

reetablering av avskjærende grøfter for overvann vil vannmengden som infiltrerer avfallet 

reduseres, og med det utlekkingen av forurensende stoffer fra deponiet.  

 

Det anbefales å gjennomføre prøvetaking med utgangspunkt i det samme 

prøvetakingsprogrammet i 2018, men det anbefales å gjøre vurderinger om det er nødvendig med 

justeringer; 

  

- Sjekke at miljøbrønnene står helt ned til permafrosten før prøvetaking  

- Vurdere om MB 6 skal flyttes ut på flata nord for deponiet ( i nærheten av OV6) for å kart-

legge eventuell  spredning fra deponiet i grunnen nedstøms 

- Vurdere overvannspunktene oppstrøms når en ser hvordan de avskjærende grøftene funge-

rer 
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VEDLEGG 1  
 

Analyseprogram 

Parametere i analyse-  
programmene: 

Årlig i sigev ann 

og ov erflatevann 

Årlig i  
 sigev anns-

sediment 

Tillegg sigev ann 

5.år 

Tillegg 

sigev anns-
sediment 

5.år 

Analyseprogram: 1 2 3 4 
Surhetsgrad (pH) x       

Ledningsevne (mS/m) x       

Suspendert stoff (SS) x       

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) x       

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) x       

Total organisk karbon (TOC) x x     

Total nitrogen (N-tot) x       

Ammonium nitrogen (NH3/NH4
+
) x       

Total fosfor (P-tot) x       

Metaller
 1
 x x   

Oljeforbindelser x x     

PAH x x     

Monosykliske aromater (BETX) x       

PCB   x     

Akutt toksisitet x       

Tørrstoff innhold (TS)   x     

Korngradering   x     

Molybden* X    

Barium* X    

Selen* X    

Fluorid* X    

Sulfat* X    

Tillegg hv ert 5. år:         

Bred analyse av tungmetaller     x x 

Polybromerte difenyletere (PBDE)     x x 

Heksabromcyklododekan (HBCD)     x x 

Tetrabrom bisfenol A (TBBPA)     x x 

Bisfenol A     x x 

Alkylfenoler og -etoksilater     x x 

Fenoler     x x 

Klorfenoler     x x 

Tinnorganiske forbindelser     x x 

Ftalater     x x 

Klorbenzener     x x 

Flyktige klorerte hydrokarboner     x   

Linære alkylbenzensulfonater     x   

Fenoksysyrer     x   

Klorerte paraffiner       x 

Polyklorerte naftalener       x 

Polyklorerte debenzodioksiner/furaner       x 

Klorerte pesticider       x 

Akutt toksisitet vannplane/alge     x   

Akutt toksisitet krepsdyr     x   

Mutagenitetstest     x   

          
1
 Jern (Fe), mangan (Mn), sink (Zn), kobber 

(Cu), bly (pb), kadmium (Cd), nikkel (Ni),         
krom (Cr) arsen (As), kvikksølv (Hg)         

*Tas i tillegg til basisprogrammet fra sigevannsveilederen, aktuell utlekking fra slagg og aske 
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VEDLEGG 2: 
 

 

 

Oversikt over koordinatene (UTM 33) for prøvetakingspunkter i 2017 (målt med håndholdt GPS) 

 

Punktnavn Øst Nord 

MB1 -  

MB3 521383  8678141 

MB4 -  

MB5 521407  8678225 

SD1 521416  8678120 

SD2 521409  8678140 

OV1 521525  8677964 

OV2 521486  8677990 

OV3 521348  8678023 

OV4 521394  8678182 

OV5 521469  8678324 

OV6 521468  8678215 

OV7 521316  8678188 
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VEDLEGG 3: 

 

 

TABELLER SAMMENSTILTE 

ANALYSERESULTATER  
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Tabell 6: Resultat fra sigevannsprøver – sammenstilt
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Tabell 7: Resultat fra overvannsprøver – sammenstilt  
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Tabell 8: Resultat fra miljøbrønner – sammenstilt 
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Tabell 9: Resultat fra sedimentprøver -  sammenstilt både med terskelverdier og M-608 /8/ 

 

 



 

RAPPORT 29  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RAPPORT 30  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

RAPPORT 31  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VEDLEGG 4: 

 

ANALYSERAPPORTER FRA 

EUROFINS 2017 
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VEDLEGG 5 

 

LOGG FRA PRØVETAKING 


